Hela havet &r fyllt av mikroorganismer. Encelliga alger ger vattnet dess gréna farg - och disigheten, som begransar sikten.

Vara minsta sma

Behover dykare ha mikroskop for att titta pa mikroorganismer?
Inte alltid. Ibland klumpar mikroberna ihop sig till stora tata an-
samlingar eller kolonier. Sddana blir gott och val synliga for blotta
Ogat. Andra ganger skapar deras amnesomsattning restprodukter
som vacker bade uppmarksamhet och forundran.

Sandbotten ser ofta gron ut. Ar det
en synvilla? Nej - sanden técks av ett
tunt lager bottenlevande encelliga
alger. De blir lattare att se nar de
samlas till intrikata monster pa den
slata bottnen.

Text och foto: INGE LENNMARK

i & omgivna av dem Overallt. Mikrober.
Allt frén mjolksyrabakteriernai morgon-

filen till tarmarnas och hudens mikroflora.
Eller alla flitiga nedbrytare i tradgardskom-
posten. Eller mareldsdjuren i havet.

Gemensamt foér bakterier, urdjur och
mikroalger galler att varje individ bestar av
bara en enda cell. Med ytterst f undantag ar
cellerna var for sig s& sma att de ar osynliga
for ett obevapnat ménskligt 6ga. Tillrackligt
maénga tillsammans blir de minsann synliga.
D& hamnar de ibland i tidningsrubrikerna.
Exempelvis algblomningar — se DYK 5/02.

Encelliga organismer férokar sig vanligt-
vis genom delning. En cell blir tv4, fyra, tta,
16, 32 och sa vidare i rasande takt. Det ar
forklaringen till deras ofattbart snabba upp-
dykanden och férsvinnanden. Daremellan for
de en undanskymd tillvaro i form av sporer
eller cystor. Sddana tal extrema forhallanden
typ uttorkning eller infrysning.

Ar mikroberna vaxter eller djur? Inget-
dera, faktiskt. De tillhor alldeles egna katego-

Hade jag verkligen lyckats fotogra-
fera mareld? Nej - luppen avsldjade
att nastan alla prickar var dubbla.
Men vad var det? Troligen ett stim av
smorbultar vars 6gon glimmade i
nattmorkret och reflekterade
blixtljuset. Anda - s& har upplever vi
nattens fyrverkeri skapat av de
encelliga mareldsdjuren.

rier av levande varelser som star utanfor den
uppdelningen. Somliga upptrader som vax-
ter —andra som djur. Ganska manga kan vaxla
mellan "djurliv’ och "vaxtliv” beroende pa
miljén. Och inte s& fa encelliga "djur” har
inneboende encelliga "alger™!

Flercelliga varelser ar uppbyggda av
maénga specialiserade celltyper. Cellerna har
en bestamd arbetsfordelning i organ typ ske-
lett, hud, muskler eller matsmaltningsappa-
rat. Ménga encelliga organismer har motsva-
rande funktioner inbyggda i sin enda cell.
S&dana strukturer kallas da organeller.

Tidningsrubrikernas mikrober brukar of-
tast hamna dér for att de ar farliga, giftiga,
sjukdomsalstrande eller otacka pa nagot sétt.
D& galler det att komma ihag en viktig sak.
Stora flertalet mikroskopiska organismer gor
atskilligt mera nytta dn skada. Vi skulle helt
enkelt inte klara oss utan dem.

Dykare moter ofta — och férundras éver —
vattnets mikroliv. Har ska vi se narmare pa
négra av dessa vara minsta sma. >y
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Ibland breder klockdjuren inte ut sig likformigt dver
underlaget utan de bildar kuddformiga eller rentav
klotformade buketter. Sddana kolonier kan bli flera

centimeter i diameter. De drar snabbt ihop sig till en

brakdel av storleken nar de blir irriterade eller skramda.
De har kolonierna sitter pa en sjunken tradstam.

En skottspets av vattenpest har
koloniserats av klockdjur. Det gar
snabbt - pa bara ett par dagar. Och
djuren forsvinner lika snabbt.

Julen var i antdgande. Isarna var pa vag att lagga sig. Rosten i telefo-
nen lat upphetsad. "Nu leker laken péa braxengrasiangen utanfor
badplatsen. Det ligger fullt med rom pé grasstrana. Skynda dig hit
och plata!” Men prickarna i braxengraset var inte romkorn fran lake.
I stéllet var de ndgot minst lika intressant. Klockdjur. Miljontals klock-
djur bildade en vitprickig sl6ja 6éver hela angen.

Klockdjuren hor till jattarna bland de encelliga urdjuren. Varje
klocka kan bli drygt en millimeter stor. Den sitter pd en smal stjalk
som kan vara flera centimeter lang i utstrackt skick. Hopdragen lik-
nar stjalken en hart rullad spiralfjader. Djuren drar snabbt ihop stjal-
ken nar de blir irriterade eller skramda. Hoprullningen pastas vara en
av djurvarldens snabbaste reaktioner — den gar pa mindre an 1/60
sekund.Att rulla ut spiralen igen tar daremot flera sekunder.

Trots sin litenhet &r klockdjuren faktiskt rovdjur. Och markligast
av allt: de livnér sig till stor del pé flercelliga djur i plankton, exem-
pelvis rotatorier och hjuldjur.Vanligen sitter de stilla pa sin stjalk och
viftar in fodan med hjélp av flimmerhar. Men det hander ocksa att de
anvander stjalken for att stracka sig efter ett begarligt byte.Eller rentav
16sgor sig fran stjalken for att simma fritt och jaga.

Namnet "klockdjur” har inget med en urtavla eller en tidmétare
att gora. | stéllet kommer det sig av att varje djur liknar en liten kyrk-
klocka - eller kanske en blaklocka. Dubbla rader av flimmerhar sitter
runt dppningen som &r djurets "mun”. Téta kolonier av klockdjur
bildas genom knoppning frén ett enda djur. De har ocksa sexuell
fortplantning genom att tva hela djur smalter samman och utbyter
arvsmassa med varandra.

I Nordeuropa finns ungefar hundra olika arter av klockdjur. Flerta-
let lever i s6tvatten. De tillhdr en djurgrupp som kallas ciliater. En av
deras ndrmaste slaktingar bland urdjuren &r det berdmda toffeldjuret.

Strana i braxengras- KRS

angen sdg ut att vara il 1
kladda med en parl-
broderad sldja.
”Parlorna” var inte
romkorn av lake utan
klockdjur. Varje djur
sitter pa en lang stjalk
som kan dras ihop
blixtsnabbt till en tatt
rullad spiral.

Klockor




Bara ostdrda och
hungriga trumpet-
djur sitter
utstréackta till
trumpetform.
Radda eller irrite-
rade djur drar ihop
sig till runda
Kklumpar.

Ibland sléapper de
fran underlaget och
simmar fritti
vattnet. DA liknar
de mest paron.

Fullsténdigt forbryllad klev jag upp ur
skogstjarnen. "Du Evert — en flaskborst-
liknande grej i lillfingerstorlek som drar ihop
sig och blir smal som en piprensare nar man
snuddar vid den — vad kan det vara for natt?”
Evert &r universitetslektor i sotvattensbiologi.
Han bara skakade pa huvudet. "Sana djur
finns inte” mumlade han. ”Ta upp det sa far
vi kolla pé labbet.” Efter en blick i stereo-
mikroskopet gav vi upp ett gemensamt
gladjetjut. Trumpetdjur!

Om klockdjuren &r mikrovérldens jattar
- da ar trumpetdjuren giganterna. Fullt ut-
strackta kan deras celler bli mer &n tva milli-
meter Ianga. Sin grona farg far de av innebo-
ende encelliga alger. En god uppfattning om
skillnaden i cellstorlek ger uppgiften att ett
trumpetdjur kan hysa atskilliga tusen alg-
celler i sin enda “trumpetcell”. Kanske re-
presenterar jatteciliaterna en alldeles egen

Vanligaste sortens
trumpetdjur ar
arggrona av innebo-
ende alger. Andra
arter ar bla eller
orangerdda. De ater
upp algerna i stallet
for att erbjuda dem
bostad.

Fotografera en-
celliga djur med
fisheyeobjektiv?
Javisst - bara djuren
ar tillrackligt manga
s gar det bra. Det
grona luddet pa den
sjunkna tradgrenen
bestar av miljontals
trumpetdjur tatt
tillsammans.

gren pa utvecklingens trad. De har namligen
inte bara en cellkdrna med arvsmassa utan
flera stycken. Hos trumpetdjuren ligger cell-
karnorna pa rad som ett parlband.

Flertalet arter av trumpetdjur lever i sot-
vatten. Ménga finns dven i marin milj6. |
Nordsjon har man hittat ett trumpetdjur som
i likhet med klockdjuren bygger en stjalk.
Flera djur delar p& samma stjalk och klattrar
omkring pa den.

Nyligen upptacktes en ny art av klock-
djur vid Guam i Mikronesien. Djuren lever
alltsd dven pa korallrev. Det visade sig vara
inte bara en ny art. Den klassificerades som
ett helt nytt slékte. Djurens inneboende alger
undersoktes med DNA-analys. Algerna visade
sig tillhéra samma art som i omradets sten-
koraller. Trumpetdjuren hade dven sjélv-
lysande pigment. Ljuset kan mgjligen hjalpa
algerna med deras fotosyntes. >



Sjomalm tar en rad olika skepnader. ’Penningmalm bildas
nar jarnoxiden falls ut runt ett sandkorn eller en liten sten
(ovan). Runt stérre stenar kan jarnockran ta formen av en
krage eller ett hattbratte”. Stenen far en slaende likhet
med planeten Saturnus (nedan). Runt kallkallor i bottnen
kan sjomalmen bilda utbredda skallor s att den narmast
liknar ett lavaflode (till hdger).

arnhanteringen i Nordeuropa baserades

frdn borjan inte pad jarnmalm ur gruvor
sprangda i fasta berget. Anda fram till p&
medeltiden anvéndes néstan uteslutande sj6-
malm och myrmalm att tillverka jarn av.

Sédan jarnmalm ar en férnybar natur-
resurs. Den nybildas ndmligen standigt — fast
det gar langsamt. Och det &r jarnbakterier
som skoter jobbet!

Jarnbakterierna tar hand om jarnhydroxid
16st i grundvatten som sipprar upp ur bott-
nen. De omvandlar hydroxiden till tvavard
jarnoxid — vilket dr detsamma som rost! Ett
annat namn ar jarnockra. Oxiden falls ut i
gransskiktet mellan vatten och botten. Bak-
terierna utvinner energi ur reaktionen.

Energiutvinningen &r inte sarskilt effek-
tiv. Jarnbakterierna méste falla ut ett halvt
kilo jarnoxid for att bilda ett enda gram av
sig sjélva.

Visserligen heter det "sjémalm” — men
jarnbakterier ar aktiva dven langs vara havs-
kuster och i skargardsvattnen. Sarskilt dar sott
grundvatten sipprar upp ur bottnen.




Baskermaossor i

G ronskimrande buckliga lite sladdriga bl
sor i storlek som en tennisboll eller mera
— kan de verkligen vara djur? Encelliga djur
till pa kopet?

Blasorna bestar av hundratusentals djur
tatt tillsammans. Blasan ar inte en flercellig
organism.Alla cellerna ar ndmligen lika. Var
och en kan upptrdda som en sjalvstandig in-
divid. Vilket som helst av djuren kan lamna
kolonin for att bilda en egen. Sin gréna farg
far de av inneboende encelliga alger.

Danska sotvattensforskare har undersokt
hur djuren lever. Deras vetenskapliga namn
ar Ophrydium. De &r inte "ddpta” pa svenska
annu. Dijuren sitter pa blasans utsida i en
“celltapet” som &r bara ett eller hdgst tre la-
ger tjock. Blasans inre fylls av gelé med fa
eller inga levande celler.

Bldsorna bildas ur en enda individ som
delat sig upprepade ganger. De danska fors-
karna beraknade att de storsta blasorna ar
klédda med drygt en miljon individer. Det
tar dem tjugo delningar ("generationer”) att
na det antalet. For det behover de néstan ett
ar av tillvaxt och delningar.

Inneboende alger producerar nastan alla
kolhydrater som djuren behdver. Djurens
"jaktbyten” star for naringstillskott i form av
nitrater och fosfater.Tillskotten kommer dven
algerna tillgodo. Algerna utgér ungefar en
tiondel av kolonins levande vikt.

Framat hosten brukar de storsta blasorna
fyllas av gasbubblor och flyta upp till ytan.
Dar splittras de eller slas sénder av vagorna.
Det gor inget. Djuren skingras och letar reda
pé& gynnsamma stallen att sla sig ner pa och
bilda nya blasor. > >
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Kolonier av Ophrydium tycks
trivas bast i klara kallsjoar. Dar
slar de sig ner pa allehanda under-
lag: vattenvaxter (till vanster),
fasta bergbottnar (ovan) och
rentav pa mjuka slambottnar
(nedan).

Grona kulor pa
bottnen kan vara
Ophrydium. Ibland

forvaxlas de med E; .
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Bottnarna i vara sjoar och kustvatten ser
ut att vara angripna av vitt mégel. Atmins-
tone flackvis. De vitluddiga flackarna ar
tecken pa allvarlig syrebrist i bottnen.Luddet
bestar inte av mogelsvampar utan bakterier.
Svavelbakterier. Nere i den svarta geggan i
bottnen lever ndmligen deras slaktingar
svavelvitebakterierna. Sddana klarar sig utan
syre och producerar giftigt svavelvéte. Svavel-
bakterierna tar hand om svavelvétet och "av-
giftar” det. Tyvarr inte helt fullstandigt.

Vitt eller graaktigt ludd pa bottnen bestar
delvis av sjélva bakterierna. De tillvaxer ndm-
ligen i kedjor som bildar langa fina tradar.
Tillrackligt manga tradar blir till slut en filt
som &r gott och vél synlig for blotta dgat.

Spigghannen har byggt sitt
bo och lockat honan att
lagga rom alldeles i
utkanten av ett falt med
svavelbakterier. Ska
yngelkullen klara livhan-
ken? Eller blir den forgif-
tad av svavelvate?

Ingen biolog har lyckats
ge en forklaring pa vad de
klarréda flackarna i
svavelbakteriefaltet ar for
nagot.

Svavelbakterierna behover faktiskt syre.
De trivs bast pa stéllen dar svavelvate sipp-
rar upp ur bottnen men syre finns nérvar-
ande i vattnet. Deras utbredning begrénsas
darfor till ett tunt lager i gransskiktet mellan
vatten och botten.

Restprodukten av svavelbakteriernas "av-
giftningsarbete” &r atomart svavel eller sva-
velblomma. Svavlet féalls ut som ett fint pu-
der. Det blir oftast liggande kvar i bakterie-
filten och forstarker intrycket av "mdogel”.

Avgiftningen ar séllan helt effektiv. Det
mirks pa att det ofta ligger doda fiskar och
musslor i de vita falten. Djuren har kvévts
och forgiftats till dods av det giftiga svavel-
vétet som bubblar ur bottnen.

”Vitmogel™

Varst utsatta for svavelvate-
bottnar &r lugna vikar med
stillastdende vatten och liten
vattenomsattning.
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Ar de mystiska purpurfargade skinnen
tecken pd 6vergodning pad samma satt som
»vitmoglet™ ar tecken pa syrebrist?

larrdda eller purpurférgade “skinn” som breder

ut sig 6ver bottnen. Jag har sett dem béde i Ore-

sund och i Stockholms skérgard.Vad ar de for nagot?

Kan négon av DYK:s lasare satta namn pa dem? Var

hor de hemma - bland djur, vaxter, svampar eller
bakterier? Ar de tecken pé& évergodning?

Skinnen vaxer i en tunn filt” ovanpa andra vax-

ter och djur. Varken bldmusslor eller havstulpaner
tycks ta skada av det extra "tdcket”. | motsats till de
stenhérda skorpalgerna har skinnen ungefar samma
konsistens som uppbl6tt tidningspapper. Att fa med
ett prov till ytan ar darfér nadstan omdjligt om man
inte rdkar ha en tat burk med sig. | en nitkasse smu-
las provet sonder i smébitar som férsvinner.

En kvalificerad gissning &ar de &r cyanobakterier.
Sédana kallades tidigare for blagrénalger och tillnér
jordens aldsta levande organismer. Jag har sett lik-
nande skinn i ett vanskott akvarium. Dar hade renings-
verket havererat och vattnets nitrathalter stigit till
alarmerande nivéer. Alltsd katastrofal évergddning.

Sista avsnittet om “vara minsta sma” far alltsa tills
vidare forbli ett mysterium. ]




»Vitt mogel” pa bottnen &r inte mogelsvampar
utan svavelbakterier. De ger sikra tecken p&
allvarlig syrebrist i bottnen.

”Purpurskinnen” forblir daremot ett mysterium
tills vidare. Ar de tecken pé vattnets évergodning?

’Indexbild”

Klockdjur pa en bit
sjdmalm. Tva encelliga
organismer pa samma bild.
Klockdjuren ar encelliga
djur. Sjomalmen har bildats
av hungriga och flitiga
bakterier.




